Post-doc : Instrumentation d’échangeurs haute température a plaques et
ondes brasées en inox

Cadre général

Fives Cryo congoit, fabrique et vend des échangeurs en aluminium a plaques et ondes brasées. Ces
appareils sont principalement utilisés dans les procédés cryogéniques (pressions maximal de
fonctionnement de I'ordre de 150 bars et température de fonctionnement situé entre -270 et 65°C).
La société souhaite compléter offre actuelle d’échangeurs en développant des échangeurs en acier
inoxydable a plaques et ondes brasées, pour un fonctionnement a haute pression (jusqu’a 400 bar),
et a haute température (jusqu’a 900°C). Pour cela, dans le cadre du pacte Lorraine, Fives Cryo a lancé
en partenariat avec 'université de Lorraine le projet EPHAISTOS (Echangeur a Performances Hautes
pour Accroitre I'Intensification des Systémes Thermiques et Optimiser les reSsources). L'objectif
global du projet est de mettre en place le procédé industriel de fabrication de ces échangeurs. Le
LEMTA, qui dispose d’'une équipe en caractérisation thermique spécialisée dans le domaine des
hautes températures, doit réaliser I'intégration de capteurs thermiques adaptés a ces échangeurs
pour un suivi en cours de fabrication et en fonctionnement.

L’étude sera menée dans le cadre d’un projet collaboratif qui implique 3 entités :
- Le LEMTA (Laboratoire d’Energétique et de Mécanique Théorique et Appliquée)
- La Halle des matériaux de I'EEIGM (Ecole Européenne d'Ingénieurs en Génie des Matériaux)
- Lasociété Fives Cryo basée a Golbey

Le LEMTA (UMR 7563) est une Unité Mixte de Recherche de I'Université de Lorraine et du CNRS qui
regroupe 75 chercheurs ou enseignants-chercheurs, 25 personnels techniques et 67 doctorants.
L’équipe « THermique et Optique des MAtériaux et Sytemes» y développe une activité reconnue
dans le domaine de la métrologie thermique. Le travail a réaliser y sera encadré par Benjamin Rémy
(Pr ENSEM) et Vincent SCHICK (MCF EMN). Le post-doctorant bénéficiera également de
I’encadrement et des moyens techniques de la halle des matériaux de I'EEIGM et du département
R&D de Fives Cryo

Mission
Les taches a réaliser seront les suivantes :
e La définition des capteurs de température (conception et test de faisabilité) ainsi que
I'intégration a la structure de I'échangeur ;
e la caractérisation des matériaux et des interfaces a haute température ;
e Eventuellement une étude thermomeécanique sur le comportement de I'outillage de brasage

Profil souhaité du candidat des candidats

= Connaissances avancées en transfert thermique, plus particulierement dans le domaine des
échangeurs (transfert couplé convection/conduction);
= Connaissances en méthodes inverses appliquées en transfert thermique;
= Connaissances en métrologie thermique (mesure de température, flux et propriétés
thermophysiques) ;
= Maitrise d’outils numérique éléments finis (COMSOL, FLEXPDE) et MATLAB;
= Des connaissances théoriques et pratiques dans la mise en ceuvre d’une chaine d’acquisition
de métrologie thermique
= Un gout prononcé pour I'expérimentation
En outre, le candidat devra présenter une réelle motivation pour des projets industriels et devra faire
preuve d’autonomie.

Contact : vincent.schick@univ-lorraine.fr
Contrat avec l'université de Lorraine de 24 mois (2500€ brut/mois environs)
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