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Contexte et enjeux — Plan
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| Intensification des échanges convectifs

= Accroitre les performances thermo-aérauliques des échangeurs

= Qualité de mélange dans les échangeurs multifonctionnels

= Diminution de quantité de matiere nécessaire a la fabrication du
composant (colt matiere)

Plan

o Surfaces ailetées : échangeurs multitubulaires

o Intérieur tube : macro-déformations et promoteurs de tourbillons
o Contréle passif dynamique basé sur 'interaction fluide/structure

Tubes et ailettes continues = Promoteurs de tourbillons Echangeurs réacteurs Tubes déformés
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les échangeurs tubes ronds ailetés
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Surfaces ailetées : décroissance tourbillonnaire angulaire des HSV dans
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Surfaces ailetées : décroissance tourbillonnaire angulaire des HSV dans

S les échangeurs tubes ronds ailetés
Mines
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Surfaces ailetées : échangeurs multitubulaires — influence du nombre de
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Field synergy principle:
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applications in enhancing single phase convective heat transfer, IJHMT2005,
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Surfaces ailetées : échangeurs multirangs, analyse synergétique
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Surfaces ailetées : tubes ovales, analyse entropique

(de Doua: Influence ellipticité
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~ Surfaces ailetées
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: tubes ovales, analyse entropique
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Surfaces ailetées : promoteurs de tourbillons
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Surfaces ailetées : promoteurs de tourbillons
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Intérieur tube : macrodéformations de parois
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Intérieur tube : macrodéformations de parois
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1 Intérieur tube : macrodéformations de parois
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Collaboration LTN - LIU Lebanese Int. University — EMD

Intérieur tube : génération de vorticité
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Controdle passif dynamique basé sur I'interaction fluide/structure

*Collaboration LIU (Lebanese International University )- LTN — EMD
*Elaboration d’'un code FSI vorflexFoam sous OpenFOAM
*Premiers résultats sur cas test

* Solveur volumes finis avec maillage mobile utilisant I'approche ALE (Arbitrary Lagrangian-Eulerian) et
pas de temps adaptatif (OPENFOAM)
*Solveur volumes finis résolution des déformations des parties solides avec une approche lagrangienne
(OPENFOAM)
* Couplage des deux solvers a 'interface fluide solide par méthode itérative utilisant la méthode de

relaxation dynamique Aitkens
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TFP1 TFP2
P (kgm?3) 1000 1000
Solid o, (--) 0.3 0.3
E (Pa) 1x10° 1x10°
Py (kgm™) 100 100
Fluid > 1
Uy (m?s™)  0.001 0.001
Flow e (M s)  0.25-050 0.25-0.50
Re (--) 500 — 1000 500 — 1000
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f* Controle passif dynamique basé sur I'interaction fluide/structure
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