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INTRODUCTION

-Matériaux isolants pulvérulents

-Technique du fil chaud :

Nombre de points de contact tres petits
Milieu semi-infini
Mesure dei

-Tri-couche cylindrique :

Nombre de points de contact importants
Milieu fini
Mesure ded et oc



DISPOSITIF

Hauteur : 38 cm

Tube intérieur en acier :
diametre 8/9

Tube extérieur en cuivre :
diametre 78/80 mm ou
49/50 mm

Précautions

.....

Metal tube a Ty(t)

Heating device R

Copper tube at Ta(t) —§*.-."."
Granular product pinieiel
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Insulating material

- Isolation supérieure et inférieure
- Mesure de tempeératur® (t) en deux points diamétralement opposes

- Equilibre thermique at=0
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DISPOSITIF

- Isolation supérieure et inférieure

PVC rigide  1=0065Wm k™

- Décentrage des tubes

Temperature measurement
A B C Mean (A.C)
i 6.7 | -0.66 | 9.2 -0.66
Mg
Glass pc 7.0 | -0.61 | 95 -0.66
f a -0.24 | 0.04 | 030 0.03
[
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MODELISATION

Par méthode quadripolaire :
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on obtient

soit

Ou encore
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MODELISATION

A =any[Kq(ar)iglan) +Ko(an)ix(ar)

B= H[Ko(qu) olar2) - Kolar)lo(an)]
C=27nL peprro[Ky(an)is(ar) - Ki(ar)i1(an))

D =qn[Ko(ar)l1(an)+Ka(an)io(ar))

Ci=mc  Cp=mxc; Q= 2
6.(p)= 2l

ACyp+C+Cop(BC;p+D)+hS(BCyp+D)
6(p) = »(p)(BCp+D)

ACyp+C+Cop(BCp+D)+hSBCp+D)
6(p)=H(p)62(p) ~avec  1/H(p)=BCyp+D

T(t)=T,(t)OFt) avec Ft)=L"H(p)]



ESTIMATION DES PARAMETRES

- classiqguement : G =Y (Times- T1moo|)2
avec TlmOd(t’/]’m’Cl’Cz ’h1¢0)

-2 températures : G =Y (Times— TomesDd F)?
avec F(t. A, oc)

ANALYSE DES SENSIBILITES

a1 (1)=T,() a2 (1)

oa oa

0Ty oF

—=(t)=TH(t) pc—It
e 1(0)=To(1)0 ey 1)
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Temperatures
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ANALYSE DES SENSIBILITES

- Billes de verre

Reduced sensitivities of T1 (°C)
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- Granulés de liege
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ANALYSE DES SENSIBILITES
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Temperatures
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ANALYSE DES SENSIBILITES

- Billes de polystyrene

Reduced sensitivities of T1 (*C)
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RESULTATS

- Billes de verre

a)
Temperatures (°C)
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b)

Temperature T1 (*C)
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RESULTATS

- Granulés de liege

Temperature T1 (*C)

¥

N

a)
Temperatures (*C)
10
—T2

- |.l"'--—"\ — T
I

j
i | K\

. I —

I

]

'

55

1/ —Tem
Ty e
—ResiduesxtD

o 1000 2000 2000
tis}

UNIVERSITE
DE LORRAINE

3000




RESULTATS

- Billes de polystyrene

a)
Temperatures ("C)
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b)

Temperature T1 (*C)
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RESULTATS

- Granulés de liege avec 3 % d’humidité (en équilibre)

Temperature T1 (°C)

Temperatures ("C)
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ESTIMATION DES ERREURS

Polystyrene Cork Glass

A fos a A oc a A o a

Thermal properties  |0.035(2.5x10%1.40x107°(0.038|1.1x10°(3.45x107'|0.22|1.23x10°|1.69x10™

=0 Imm | 0.69 | 0.06 0.75 043 | 1.47 1.06 141 14.3 021
Systematic |r,=0.Imm | 0.19| 041 0.61 0.16| 0.79 0.63 1.26| 077 0.50
errors myc;=0.01
1.09( 1.09 0.004 1.09| 1.09 0003 |1.19 1.20 0.004
Micy
Maximum deviation (%) | 1.97 | 1.56 1.36 1.68| 3.35 1.69 16.6| 163 0.71
Estimation Standard
Mean estimated values
time Devwviations (%o)
fc Bostim (S) ArwWwm K [ee Im~ K| am.s)

Glass 400 1950 0.22 1.23x10° 1.69x10° | 84 | 8.8 |0.40
Cork 280 1270 0.038 1.1x10° 3.45x10 [0.84] 1.2 |0.35
Polystyrene | 250 750 0035 2.5x10% 1.40x10° [0.23|0.53|0.31
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RESULTATS

Glass Cork Polystyrene

Tmean 30°C 28°C 28°C

a(m-.s) |1.564x10” | 3.45x107 | 1.377x10°

pe Tm> K" | 0.965x10° | 1.113x10° | 26443

L(WmTKY) | 0.151 0.0384 0.0364
Material Glass Cork Polystyrene
Tomean 30°C 28°C 28°C

pc psc (Tm~ K1) 1.20.10° | 1.124.107 | 25882

PC Threelayers (M. K 1) [ 0.965x10° | 1.113x10° | 26443

Deviation (%) 19.6 1.0 21
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