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( Amalgamated Reduced Order Modal Model )
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» Réduction de la base
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Ameal R Modal Model
Base tronquée (1) ( Amalgamated Reduced Order Modal Model )
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» Activation des sources :
v' variable au cours du temps
v indépendantes les unes des autres

> Une multitudes de scénarios de refroidissement
par les faces :

10 < h <10 000 W.m2.K"! (JEDEC)

» Dépendance forte de la conductivité du silicium a

la température : |
k(1) =Ko+ ki T+ ko T
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Application : puce électronique THALES

Modeéle complet : C’% = |K(1)+H|T+U

l \ h(T):hU+h1T+h2T2

dX
Modeéle réduit : C’Rg .—I— Hrp| X +Up

VUK (T)V 50 modes

Calcul long !

27 000 DDL
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. drl’ .
Modele complet: = (K(T)+ H|T+U
G
K (T) = Ko + K1 T + K9 T2
dX

W — [[X'R(A\r) + HR]X + UR
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Application : puce électronique THALES

case hrop hporTom hsipes
(Wem=2. K=Y | (Wom 2. K71 | (W™ 2. K1)
1 100 100 100
2 100 1 100
3 1 100 100
4 200 200 200
5 50 50 50
6 10 100 10
7 100 10 10
8 10 10 10
9 30 30 30
10 500 10 10
11 1000 10 10
12 10 500 10
13 10 1000 10
14 10000 10 10
15 10 10000 10
16 1 10000 1
17 10000 1 1
18 10000 10000 10000
19 1000 1000 1000
20 500 500 500
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Application : puce électronique THALES ry

» Activation constante et identique des 4 sources
: » hporrom = hsipe = 10W.m 2. K~!
7 hrop = 10*Wom 2. K1
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» Activation constante et identique des 4 sources

» hporrom = hsipg = 10Wm2. K~ <
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Composant seul
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27 000 DDL
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» Offline :

* Reésolution de 2 problemes aux valeurs propres : 10% des 2 bases
* Amalgame:

v’ estimation de cas de référence (linéaires)

v Constitution des bases amalgamées
* Création du modele réduit (construction des matrices réduites

3 a 5 fois le temps calcul
d’une simulation compléete

» Online
e Résolution rapide du modele réduit
* Reconstruction du champ de température

e 300 fois + rapide qu’une

> Non linéarité quadratique simulation complete

» Large spectre de scénarios * Précision ~ 1%
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( Amalgamated Reduced Order Modal Model )
» Offline :

Résolution de 2 problemes aux valeurs propres : 100% des 2 bases
* Amalgame:
Puce électronique v' estimation de cas de référence (linéaires)
it v Constitution des bases amalgamées
* Création du modele réduit (construction des matrices réduites

Composant intégré dans son boitier

Plateforme
[ ]

~ 280 fois le temps calcul
d’une simulation compléete

Leads

110 000 DDL Connecteurs > Online
e Résolution rapide du modele réduit
* Reconstruction du champ de température

e 300 fois + rapide qu’une

> Non linéarité quadratique simulation complete

» Large spectre de scénarios

* Précision ~ 1%

» Méthode de sous-structuration
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Merci !
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