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o Genese du projet

o SAINT ExuJurreRY

¥

= Développement d’'une Mini-LHP (2007) :
» Evaporateur compatibles avec boitier électronique
» Démontable
» Refroidissement significatif des composants (-20°C @10 W)'

Evaporateur capillaire

Condenseur

2007 Démonstrateur PCB/LHP Avec LHP
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(\ Genese du projet

* |[nconvénients : Echangeur secondi e
» Un seul composant refroidi
» Masse

.

Refroidissement de deux
sources avec une seule
boucle

P

Evaporateur
capillaire
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T Genese du projet

o SAINT ExuJurreRY
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= ITT ESA 2012 : PCB Cooling | Echangeur secondaire

Masse totale <100 g
Masse : 50 g
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=T Extension a plusieurs etages

o SAINT ExuJurreRY

" Concept Evaporateur capillaire et réservoir
Charge 7% Condenseur 2
thermique
principale

Micro-eéchangeurs
(MEX)

Condenseur 1

) Charges thermiques
300 x 450 mm — secondaires
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Extension a plusieurs etages

= Thermocouples
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saddle

sat
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SAINT EHU;ERY+

G? Extension a plusieurs étages

= Démonstrateur MSLHP a I'IRT

Démonstrateur complet instrumenté Micro-échangeur
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Extension a plusieurs etages

o DSAINT Ex<urreEemY
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= Géomeétrie des micro-echangeurs secondaires

Demi-coques
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Tube LHP
Support

Journée SFT - Laura FOURGEAUD 9 LHP Multi-étages



(\ Analyse du fonctionnement

= Modes de fonctionnement
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Analyse du fonctionnement

= Modes de fonctionnement
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Conductance fixe
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L’ajout de MEX ne

perturbe pas le

fonctionnement de

la LHP:

- Sur le régime de
conductance fixe

- Loin de la limite
capillaire
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- Analyse du fonctionnement

o SAINT EHU;EﬁY‘_}_

= Modele

65

60 |
55

50

45

Temperature (°C)

40

35

30

. ( | | .
£aP \ap (;oﬂd'\ Eo‘ﬂa“geu (;oﬂdz \\A ReS

Journée SFT - Laura FOURGEAUD 12 LHP Multi-étages



o Analyse du fonctionnement

o SAINT EHU;EﬁY)—}_

25 W
= Modele + Expérience
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- Analyse du fonctionnement

o SAINT EHU;EﬁY‘_}_

= Evolution du titre vapeur le long de la ligne
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- Analyse du fonctionnement

o SAINT EHU;EﬁY‘_}_

= Evolution du titre vapeur le long de la ligne
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(“ Analyse du fonctionnement

= Limite de puissance appliguée sur les micro-échangeurs
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R Génération de I'ébullition

o SAINT ExuJurreRY
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= ONB dans les echangeurs
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R Génération de I'ébullition

o SAINT ExuJurreRY
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= ONB dans les echangeurs
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Génération de I'ébullition

= ONB dans les echangeurs
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Ebullition difficile a
geneérer avec la
geomeétrie actuelle
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(\ Synthése

= LHP multi-étages — preuve de concept

v" Manip + modele corrélé permettant notamment le calcul du titre vapeur

» Le fonctionnement de la LHP n’est pas perturbé par I'ajout d’échangeurs
secondaires.

» L’apport de puissance est absorbé par 'augmentation du titre vapeur

» Jusqu’a un titre de 1 sans atteindre les limites de la boucle.

» Probleme de surchauffe au déeclenchement de I'ébullition : a investiguer
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é{;ﬁw Synthése

Probleme d’ébullition
-> Micro-évaporate
performants

Solution
embarquée

1 2007 :2012 :2015 O | 2019
: | | Vous :
Mini-LHP | Ajout 'MSLHP  étesici | MSLHP 2.0

échangeur

= Technologie 100 %
passive

= Aucun cyclage thermique
des composants
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