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”m Problematique industrielle

m  Optimisation des systemes énergetiques

e FEchangeurs : centraux dans des démarches d’optimisation énergétique
de ces systemes

e Accroitre les performances des échangeur : enjeu important

m  Objectifs d’optimisation multiples :
o Amélioration de Iefficacité énergétique

® Qualité de mélange dans des configurations d’échangeurs
multifonctionnels

e Diminution de quantité de matiere nécessaire a la fabrication du
composant (coat matiere)



B
m  Optimisation multicriteres :
e Minimisation de la perte de charge
e Minimisation de la masse
e Amélioration de la compacité

ﬂ Problematique industrielle

m Boucle logicielle :
e i-SIGHT
e Logiciels CFD (Fluent, Star CCM+)
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Optimisation de la géométrie d’un échangeur thermique composé de
canaux elémentaires par simulation numérique

m Détermination de la valeur optimale de la dimension des

canaux permettant de maximiser la puissance thermique pour

un volume fixe de I'’échangeur et une perte de pression entrée-
sortie imposée.
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Optimisation de la géométrie d’un échangeur thermique composé de
r.m canaux elémentaires par simulation numérique
B
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m Puissances calculées en fonction de la dimension
caractéristique du canal
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Optimisation de la géométrie d’un échangeur thermique composé de
canaux elémentaires par simulation numérique
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ﬂ Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes

m Radiateur automobile, aéroréfrigérant, aérocondenseur

e\/ariation des pas géométriques *Utilisation de technique d’intensification

*Variation de la forme des tubes
Variation de la position des tubes
*Forme des ailettes
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rm Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes

m  Optimisation d’un échangeur a un rang de tubes ronds
e Configuration mono rang de tubes

Encombrement constant (W, H, Da) = (500, 300, 18) mm?3

P, constante

e,=0,1mm, ¢=0,2mm

Qv =6,28.108m3/s. Uy=1 m/s

D;>2 mm

e Objectif : Minimisation de la puissance de ventilation
e Variables : nombres tubes et d’ailettes (pas intertube et pas interailette)



Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes
B

= Simulation Numerique
e Code FLUENT
Simulation RANS (k @ sst)
Motif élémentaire
Couplage conducto-convectif
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Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes

=
= Simulation Numerique

e Géométrie et Maillage paramétriques
e Zones raffinées

e Détermination d’une densité de mailles optimales

Indépendance du maillage
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ﬂ Optimisation de la géomeétrie des échangeurs a tubes ailettes
) B

m  Boucle d’optimisation
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Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes

= = Résultats
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Optimisation de la géomeétrie des échangeurs a tubes ailettes
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Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes

I
= Echangeur automobile & persiennes (these Julien Herpe 2007)

Boucle de Surface
refroidissement Radiateur

d'échange

Motif élémentaire




Optimisation de la géométrie des echangeurs a tubes ailettes

= Echangeur automobile & persiennes

|
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Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes

= = Optimisation multicritére

Variables :FP, angle persiennes

]
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Utilisation de ’optimiseur
Algorithme génétique : NSGA2
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rm Optimisation de la géometrie des echangeurs a tubes ailettes

m  Second principe, production d’entropie
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