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1. Introduction

« Objectif de la these : déterminer et modeliser les
dégradations relevees sur siteprise en compte de
la cinétique¢ de degradatio

=> utilisation de I'ATG : définition d’'une méthode
d’essal

« Objectifs etude sain/brdlé :
- détermination de la sollicitation thermigque subie par
le matérial bralé
- étude de I'évolution des parametres cinetiques du
materiau
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2. Etude de sensibilité aux parametres d’essais
de 'ATG : Introduction

o 80 essails sur du PMMA

o Estimation de l'influence de :

- la vitesse de chauffage
- la masse de |'échantillon

- I'atmospher

- forme de I'échantillon (série 1 : un bloc, série 2
plusieurs morceaux, série 3 : poudre)
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2. Etude de sensibilité aux parametres d’'essais
de I'ATG : Résultats

o Influence de la masse Initiale :

Vitesse de perte de masse (-/min)

Série 1 60C/min sous air Série 3 60T/min sous air
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Pour les « blocs » : pics de vitesse de perte de masse décales

Pour la « poudre » : pics de vitesse de perte de masse quasi identigues
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2. Etude de sensibilité aux parametres d’essais

de I'ATG : Résultats

. Influence de I'état de surface initial :

5mg a 2<C/min sous azote 5mg a 20C/min sous azote
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Pour des faibles vitesses de chauffe, la courbe de la série 2 tend vers
celle de la série 3 mais quand la vitesse de chauffe augmentelda cour
de la série 2 tend vers celle de la série 1.

LCPP"

1. Introduction 2. Etude sensibilité 3. Etudes sain/brlé 4. Conclusions S




2. Etude de sensibilité aux parametres d’'essais
de 'ATG : Conclusions

« Conclusions:

- etude de linfluence de la masse initiale, de
'influence de Ila vitesse de chauffe et de la
présentation de I'échantillon— hypothese de
materiau thermiquement mince non valable quelles
gue soient les conditions

— selon ce que lI'on cherche a montrer les parametre
d’essals ne seront pas identiques.
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3. Etude sain/bralé 1 : Protocole

« Analyseur thermo-gravimétrique :

— Etude Sain/Br{lé :

Schéma d'une dent

- 12 échantillons de dents « sains »
(préleves avant de soumettre Emal
Muqueuse

organes dentaires a une gingivale 7
sollicitation thermique ) puipe LR

Couronne

Dentine ==

- 12 echantillons de dents « brilés :
(échantillons ayant subi une
sollicitation thermique Ligament =

Racine

Comparaison des vitesses de per
de masse entre échantillons
« sains » et « brdlés »
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3. Etude sain/brilé 1 : Protocole

« CONe calorimetre

6 plaques de 4 dents

7 flux ( 5, 20, 35, 50, 65, 80 et 95 kKW/m2)

30 minutes

8 thermocouples de type K
Prise des photos avec un référentiel couleur
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3. Etude sain/brilé 1 : Résultats

. Etude préliminaire :

Répétabllité :

Reproductibilitée

Répétabilité dent_2

Reproductibilité des essais a 10°C/min sous air

g’\é: 0 1000 i; 06 \ 200 / // %ﬁ{?“/f}a}; 1000
§ _ iy 5'0’02 \ /’) — dent_1_essai_1
EEL sssssss % -0,03 | / —dent_3 essai_1
Température (°C) o Températures (C)
Tres bonne répétabilite. Reproductibilité non
suffisante— essais sains a realiser.
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3. Etude sain/brilé 1 : Résultats
o ESssails au cone calorimetre :

5 kW/m?2 35 k\W/m?

65 kKW/m?2 80 kW/m?2




de perte de masse (-/min)

Vitesse
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3. Etude sain/brilé 1 : Résultats

o Post-traitement de I'étude sain/brulé :

Vitesses de perte de masse en fonction des flux re¢  us au cone calorimetre
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3. Etude sain/brilé 1 : Conclusions

« Comprehensic du mécanism de dégradatio d'une
dent et de ses differents constituants

« Résultats au coOne calorimetre tres répetables
utilisation possible des dents comme point de
comparaison lors de modélisations
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3. Etude sain/bralé 2 : cas réel

- A

Déclenchenr manuel intact Déclencheur particllement carbonisé

{(déclencheur preleve)

Analyse TG pour un
échantillon de chaque
déclenchel

— T

fusion

130°C

— modification du
comportement a 'ATG
propriétés thermiques
modifiees lorsque T> ...

ABS (littérature) =

Comment conclure ?

Vitesse de perte de masse (-/min)

Comparaison de la vitesse de perte de masse,5C/min sous air,10mg ,

sain/bralé
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4. Conclusions & perspectives

« Etudes sain/briilé :

- bons resultats sur la premiere etude en laboratoire, «
poursuivre sur d'autres matériaux

- déterminer le degré d'avancement des réaction:
considérées a partir des thermogrammes

guantifier les modifications au sein des polymeres
lorsque T>T .,,pour mieux post-traiter les analyses
TG

- definir un protocole pour adapter ces études a
'Investigation post-incendie afin d’en extraire des
données d’entrée pour la modeélisation de sinistres
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Vitesse de perte de masse (-/min)

3. Etude sain/brulé 1 : Résultats

Comparaison sain/brialé dent 7 (20kW/m2)

Température (T)

Comparaison sain/br(llé dent 11 (35kW/m?)
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Vitesse de perte de masse (-/min)

Température (C)

Vitesse de perte de masse (-/min)

araison sain/bralé dent 3 (50kW/mz2)

T <
0000000

Température (C)

— Influence du niveau de dégradation
Initial sui les thermogramme

— Qrigine du premier pic ?

— Comment relier ces courbes aux
temperatures relevées lors des essalis °



2. Etude de sensibilitée de 'analyseur thermo-

gravimétrigue : Résultats

Influence de la vitesse de chauffe :

Série 15 mg sous azote
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Température ("C)

se de perte de masse (-/min)
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Série 3 5 mg sous azote
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Les pics de vitesse de perte de masse sont plus décalés vers les

hautes tempeératures lorsque la vitesse de chauffe augmente pour la
série « bloc » que pour la série « poudre »

1. AKTS

2. Essais PMMA

3. Travaux réalisés

4. Travaux a mener
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Parametres ATG

Ce que l'on cherche

Parametres a choisir

Mécanisme de dégradation thermique

Faibles vitesses de chauffe, sous air ET
SOus azote

Détermination d'un matériau

Plusieurs vitesses de chauffe donc
présentation préferable sous forme de
poudre, a masse constante

Comparaison sain/bralé

Masse constante, état de surface et
atmosphere indifférents (on comparera
les courbes entre elles pour une méme
vitesse de chauffe)




