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Technique dinvestigation locale IR-modele « LCM »
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’m Technique dinvestigation locale IR- mocele « intégrale »
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rm Technique dinvestigation locale IR- mesure temgrature
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’m Technique dinvestigation locale IR procédure exgrimentale
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7 Etablissement trés rapide de I'écoulement par aotgur les électro-vannes



Technique dinvestigation locale IR- résultats
B

-2
Jom Jom
n 1000
total 2000 800
110 600
6000
100 .
90 . 400
‘ 5000
80

70
60
50
40
30
20
10

4000

-200
3000

B ‘ 2000
0 40 60 80 100 120 140 160

2 1000

-400

-600

-800

-1000

(a)total energy exchange (b) energy exchange by conduction
J-m_z Eus
i
rad — —

e 110 ‘

ik £20 100

90 g

80 -

70 -

60 &6

50 50 150
40 40

30 30

20 20

10 " 100

(c) energy exchanged by radiation
(d) temperature integration



Technique dinvestigation locale IR- résultats
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,m Technique dinvestigation locale IR résultats
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Technique dinvestigation locale IR validation
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,m Analyse de’hypothese dinvariance temporelle

B
h,q CONstant au cours du temps ?
v’ Simulation numérique(Fluent) . :
. — ¢ = ™~
=calcul stationnaire : — 0 :
Ve = cst " H paroi sans adhérence
> a Tail uniforme Te=cst
. _ ailette , ,
» et non uniforme (777772 LTI &2
l¢ ;I‘ »l
= calcul instationnaire : - L - 21 H -
» Tail uniforme a l'instant initial (t=0)
Paramétre PVC Verre Acier inox
e (mm) 0.4 0.2944 0.1962
3 ailettes testées :
Cp(J.K'.Kg") 1180 840 450
PVC (0.1W/m.K) , Verre ( 1.15 W/m.K)
et Inox (12 W/m.K) plkg/m’) 1310 2500 7000
AW.m™" . K™) 0.1 1.15 12
j« 2 -4 =3 22
a= (cm”/s) 6.47x10 5.48x107 3.8x107
pCp
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Analyse de’hypothese dinvariance temporelle

v h (t =5s) pour les trois ailettes
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» l'ecart entre h instationnaire et h stationnaire @&iis importan
dans le cas du PVCngatériau de faible conductivité thermique
ceci est d’autant plus vrai au début qu’a la finldélette.

» h de l'acier est le plus proche du h stationnaire.

» a partir d'une distance « D=20mm », I'écart est lemedans |
cas des trois matériaux.
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v h(t) instationnaire sur l'ailette en PVC
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» h est fonction de la répartition du champ de terapée
» plus la répartition de température est uniformespfuse

rapproche d’'un h a température uniforme.
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Analyse de’hypothese dinvariance temporelle

v champ de température a la surface de l'ailette nofoume = T, ( t=5s )
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> Le coefficient de transfert thermique
Instationnaireest le méme que le coefficiel
de transfertstationnairea Tempeérature non
uniforme

—

t

> Le coefficient de transfert thermique calculé pa
la méthode transitoireclassiqueh,,(t = 5s )est le
méme gque le coefficient de transfestiationnairea
températurenon uniforme = Tail (t =5s)
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Investigation exgrimentale PIV/ IR- Tubes ingrés entre deux ailettesy.
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v Position des tourbillons et du maximum du transfaéhtermique

’m Comparaison entre lesésultats thermiques (IR) et dynamiques (PIV)
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Nusselt number

Comparaison entre lesesultats thermiques (IR) et nuesique (CFD)
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* Méthode inverse : réthode de sgcification de fonction \/\\\\/

dT(xyt 9°T 62T
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dt X2 ay
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’m Méthode inverse : rethode de sgcification de fonction

Nouvelle valeur de h:
hntl=hn+ Ahn
— hn: hn+1

Itération n :Résolution du probléme direct : Obtention du champesnpérature calculé a
I'iteration n (T", (X,y,0), ...T_(X,y,})

Calcul de la fonctionnelle s,(h™ ) =>">(T, -T., )*+a,>(gradh)*+a,>(0Oh)’
X,y X,y

T Xy

Comparaison des deux dernieres valeurs de S12

Différence > Précision
(bruit de mesure

Minimisation de la fonctionnelle S12 Résultat final :
Calcul dedh h(x,y) = " (x,y)
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I égularisation spatio-temporellec=0.06 °C

N

Résultats : cas test nuétigues
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Régularisation spatio-temporelleg =04°C
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Résultats : cas exgrimental >\\\/\\

Allette en acier inox

hcv expérimental = hlog hcv calculé

hexperimentale hcalculé
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