@ o 2
N o h‘ i ( /
27 INSBH ::::.. | _ _ c (ML
l. Liyon = CETHL!ESM Etudes Conseils Calculs

Mécanique des Structures

Evaluation des propriétés radiatives
des mousses polymeres a pores
fermeés a partir d’'images
tomographiques
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Mousses a pores fermes largement utilisées pou

II‘ Secteur du batiment « PSE/XPS
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Modeles existants

Glicksmann and Schuetz : Kuhn et al.
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» Forme des cellules ? Identiques ? Dodécaedre ??
LImItes : . pistribution de taille ?

» Répartition du polymere dans la cellule ? Parois planes ?
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Coupe d'image « brute » SEUILLAGE + FILTRAGE
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Modélisation des propriétés radiatives
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R. Coquard; D. Baillis “Radiative Characteristics
of Opaque Spherical Particles Beds: A New
Method of Prediction”, JTHT, vol. 18, No. 2, 2004
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Modélisation des propriétés radiatives

2 approches différentes * Maillage « COQUE » des surfaces
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Modélisation des propriétés radiatives

» Maillage « volumeétrique » des surfaces

Réflection R,

réfléchi apres
réfraction

%
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Transmis apres
réfraction (déviation)
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Résultats
3 échantillons de mousses
Echantillon Neen € <Deell sphere™ O bl Max. Min.
N° T\ Dcell,sphere Dcell,sphere
< DceII >
1 31 0.943 372 um 0.495 627 um 64 um
2 50 0.907 296 um 0.16 379 um 215 um
3 39 0.957 326 um 0.653 803 um 41 um
Moyenne arithmétique
Modéles analytiques antérieurs > B, (Des) > @, (Dga )
3 =1, Neell ’ __ =L Neel
"/1 7 N cell lﬂ N cell

Moyenne pondérée par les volumes

Z @, (Dea i Vi

i=1,Ncell
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Résultats : Apport du modele « COQUE »
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Moyenne pondérée par les volumes + Cellules dodécaédriques-tétracaédécaédriques

Erreur globale < 10% sur les coefficients d’extinction-diffusion-absorption
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Résultats : Apport du modele « Volumetrique »

||‘ Comparaisons sur 0,=0;.(1-9;), et =0, tK
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Conclusions :

« Développement d’'un modele de propriéetés radiatives de mousses
pores fermés a partir d'images tomographiques

=3 1¢e étude de ce genre

* Mise en evidence des modeles analytiques les mieux adaptés et de

leurs limites ;

# Forme des cellules
# Distribution de taille
# Répartition du polymere

-Mise en evidence des limites de I’hypothese des parois plane-
paralleles

« Perspectives :

# Validation expérimentale : — n,, k, du PVC ?
— Découpe épaisseur suffisamment fine difficile

# Application a d’autres mousses polymeres (PSE/XPS)
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