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@ Ofluide = Pparticules
@ Re << 1 — fluide trés visqueux

® Pe, >> 1 — particules non-browniennes
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Metzger et al., JFM, 2013
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© MELANGE EN CISAILLEMENT OSCILLANT



@ Eckstein et al. (1977) — Diffusion induite par cisaillement
@ Wang et Koch (2009) — Transfert de masse (Méthode électrochimique)
@ Metzger et al. (2013) — Transfert de chaleur dans une suspension cisaillée

@ Souzy et al. (2015) — Mécanisme de transfert de masse en proche paroi

L'expérience de Taylor : Appliquer un cisaillement oscillant J

— lllustrer la réversibilité des écoulements a bas Re

G.l. Taylor (1966)
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Film stroboscopique,
Pine et Gollub, Nature, 2005

Diffusivity
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y / A %% 00 ° g0 oo D —
“Courroie transparente
X Nappe laser
@ Solution : Triton X-100, ZnCl,, H,O ° Pep,>>1
® d=2mm ® Re<<1
_2F0 _

o ¢—35A) 9 Pfluide = Pparticules
@ 7o : Amplitude cyclique de @ N. : Nombre de cycles

déformation
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Aprés N.=40 cycles :
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Concentration
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Fluide pur :

SuSpensiOn
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i) Caractériser |'advection

. . . I(t)
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i) Brancher la diffusion moléculaire — Prédictions de PDF(C)
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Laser sheet
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@ Nombre de segments ~ 25000
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@ Etirement exponentiel @ Distribution log-normale
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Locally: simple shear Yot 2
m?lé o ]PQ(t):l 1 Choct)”

Average over 2
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Locally: simple shear

Average over

]pQ(t):l + (ﬁlo;t)Q
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Locally: simple shear 2 (ﬁloct)2
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MATHIEU SOUZY

Locally: simple shear 2 (j/loct)2
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Locally: simple shear
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» :;_] — /14 M Cycle duration: T
0

Redistribution of the shear rate map
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Redistribution of the shear rate map
Foc,2
/ -9

/

during Te

Inp :

Distribution

p:Ll “Jis (oc.17e)? Cycle duration: T
lo 2
P1 n=t/T. n=t/r.
p(t): Hpi = lup Zln//‘
ly (oc,27e)? =1 o

=2 = 1
P I 1 + B)

P2

normale = p : Distribution log-normale
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Froc.y
IOI I + E} = %
( during Te

_h_ 1+ (oc,17e)* Cycle duration: Te
lp 2
| —
Redistribution of the shear rate map P n=t/7e n=t/r.
oc.2 . 5 pt) = Hpi = Inp= Zln 0i
b Gheeare)? =1 =
/ ’ A P= = 2
during Te —

Inp : Distribution normale = p : Distribution log-normale

a, B : Paramétres de structure d'ordre 1
=} = E E 9DaAe
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i) Caractériser |'advection = PDF(p(¢)) Iﬂ
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i) Caractériser |'advection = PDF(p(¢)) Iﬂ

ii) Brancher la diffusion moléculaire

Advection: Diffusion:

. . D,
Compression rate ——=—-—"- Broadening rate —2
sdt  pdt s2

10‘ "y?;x(i —— / A
2 ) s(t)

1(t)=lpe?t — s(t)=s9e™ "

For t=tnix )
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~$=35% 71=20

= For ¢ = 35% : Atmix~50
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= Prédictions des PDF(C)...
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	Mélange en cisaillement oscillant
	Mélange en cisaillement continu

